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全新信息基础架构介绍

于希国
资深客户技术主管
易安信(EMC)中国公司



EMC 2006全面存储整合研讨会

2EMC CONFIDENTIAL—INTERNAL USE ONLY

系统基础架构一般特征
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网络存储

网络访问

信息技术的演进 信息系统基础架构的演变

计算机 访问能力
应用处理
数据库管理
信息管理
数据存储

个人装置

客户界面

支

撑
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网络存储的拓扑结构：DAS,NAS,SAN,CAS,iSCSI？

TCP/IP：一网

D A S：
Direct Attach Storage

存储直连方式

磁盘阵列磁盘阵列

存储域光纤交换机 SAN：Max~195MB/s
Storage Area Network
存储域网络:二网

（主机和存储的网络）
(高性能、高可靠）

磁带库

LANLAN

WANWAN
NFS / CIFSNFS / CIFS
serversservers

N A S:Max~35MB/s
Network Attach Storage

专用文件服务器
方便灵活文件共享

Centera:
CAS:
面向固定内容之
存储归档解决方案
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Enabling ILM—EMC 全面信息生命周期管理解决方案

NASDMX-3
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“全新”信息系统基础架构部分产品更新介绍

DMX-3产品更新介绍

– DMX-3高档磁盘阵列硬件平台概述

– 基于DMX-3的高级业务连续性解决方案

NAS产品更新介绍

– EMC NAS平台产品更新简介

– Rainfinity 全局文件虚拟化
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信息
可扩展性：

有效地满足
增长需求

针对高端存储需求的 Symmetrix DMX-3

信息

可用性：
全天候
信息存取

信息
移动性：
在线信息

移动

用不折不扣的服务级别
支持企业要求
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存储平台:决定存储磁盘阵列档次的是体系结构

HP FC10/SC10HP FC10/SC10
SUN A5000SUN A5000
IBM 7133 SSAIBM 7133 SSA

…………..
EMC EMC CXxxxCXxxx
IBM SharkIBM Shark
SUN T3SUN T3
HP FC60/VA7100HP FC60/VA7100
HP EVAHP EVA
HDS 9570HDS 9570

LSI & IBM LSI & IBM FastTFastT…………..

EMC EMC SymmetrixSymmetrix
HDS 9980V/USPHDS 9980V/USP

Host Bus Adapter

Controller 1

Cache
Controller 2

Cache

Host Bus AdapterHost RAID Adapter
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SERVICE LEVEL

C
O

S
T

EMC 磁盘阵列家族
全面和谐的磁盘阵列产品线

Symmetrix

CLARiiON

Common Everything
Components 
Connectivity 
Management 
Interoperability 
APIs 
Support

CX700

DMX800

DMX1000

CX500
CX300

AX100

增量扩展能力

DMX-3
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Bus
1.6 GB/sec

Switch
10.6/68 GB/sec

SYMMETRIX8000:
优点:

– 低延迟,高效率

挑战:
– 带宽扩展能力有限

Yesterday

HDS 9980V/UPS
优点:

– 高带宽,扩展能力强

挑战:
– 高传输延迟

Today:EMC DMX系列

Breakthrough Design:
– 高带宽,扩展能力强

– 低延迟,高效率

– 简单可靠、面向未来

Symmetrix DMX 系列：直连矩阵体系结构

Direct Matrix™
128 GB/sec
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Symmetrix DMX 系列

2003：Symmetrix DMX 确立了高端市
场领导地位

用革命性的新体系结构重新定义了高端
存储

2004：Symmetrix DMX-2 推动了高端
市场份额的增长

扩展了直连矩阵体系结构，提供了业界
领先的性能和功能

2005：Symmetrix DMX-3 带来了没有
任何牺牲的整合

可增量扩展的性能和功能改善了总体拥
有成本

2006 年：Symmetrix DMX-3 提供了新
的分层存储选项

通过大规模整合降低成本、简化管理和
利用通用的功能

面向未来构建…超越了现在的要求

可用性

连续、全面、完整

最优的总拥有成本和投资保护

经济性

业界最广、最全面的套件

功能性

性能

经证明的市场领导地位

体系结构

革命性突破，高可扩展性
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Symmetrix DMX-3 产品概述

存储
机架

系统
机架

存储
机架
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Symmetrix DMX-3 产品概述

存储
机架

系统
机架

存储
机架

存储
机架

存储
机架

存储
机架

存储
机架

存储
机架

存储
机架
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Symmetrix DMX-3 系统概述(控制器单元）

第二代直连矩阵体系结构
128 GB/s — 两倍于 Symmetrix DMX-2 的矩阵带宽

每个控制器八个 1.3 GHz PPC 处理器(up to 130)
最高可提供两倍于 Symmetrix DMX-2 控制器
的 IOPS 和 MB/s

最多 12 个通道控制器*
8 端口 2 Gb 光纤通道

8 端口 ESCON
4 端口多协议 — 2 Gb FICON、iSCSI 和用于 RDF 的千兆
以太网

最多 8 个磁盘控制器
每个磁盘控制器对最多 480 个驱动器

支持无中断添加控制器

高达 512 GB 全局内存
带有内存保险存储保护的镜像技术
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存储机架支持多达 240 个磁盘驱动器
自包含机架支持一组或两组 120 个驱动器

每个组连接到单独的磁盘控制器对

多个组可以跨机柜采用菊花链线性连接

完全配置的系统支持超过 1,920 个磁盘
对 1 PB 的支持已经过鉴定

利用 Symmetrix DMX 提供分层存储
利用高性能磁盘和低成本磁盘来满足不同的性/价比要求

– 高性能 — 73 GB 和 146 GB 15,000 rpm 光纤通道

– 优异的性价比 — 146 GB 和 300 GB 10,000 rpm 光纤通道

– 低成本 — 500 GB 7,200 rpm 光纤通道

在线可升级性和可扩展性
添加存储机架和磁盘驱动器

扩展性能和容量

120 个驱动器

120 个驱动器

Symmetrix DMX-3 存储机架概述（存储单元）
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更低的成本 提高业务价值

RAID 5
10K 300 GB

RAID 5
7.2K 500 GB

RAID 1
15K 146 GB

RAID 1
15K 146 GB

RAID 5
10K 300 GB

RAID 5
7,200 

500 GB

降低操作开销和复杂性
简化的存储管理

通用的功能

和谐存储系统:Symmetrix DMX-3 和信息生命周期管理
整合存储、保护和管理

第 1 层
信息

新应用：
测试、
报告

第 2 层
信息

第 3 层
信息
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更低的成本 提高业务价值

和谐存储系统:Symmetrix DMX-3 和信息生命周期管理

RAID 1
15K 146 GB

RAID 5
10K 300 GB

RAID 5
7.2K 500 GB

RAID 5
7.2K 500 GB

RAID 1
15K 146 GB

RAID 5
10K 300 GB

RAID 5
7,200

500 GB

RAID 5
7,200

500 GB

整合存储、保护和管理 — 续

降低操作开销和复杂性
简化的存储管理

通用的功能第 1 层
信息

新应用：
测试、
报告

第 3 层
信息

第 2 层
信息
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开放存储系统: Symmetrix DMX 系列的企业连接能力

2 Gb 光纤通道
UNIX、Windows、NetWare、Linux、IBM 
iSeries
直连和 SAN 连接，SRDF 系列链路

ESCON
大型机和 SRDF 系列链路

2 Gb FICON
针对大型机的高性能

本机千兆以太网
用于 SRDF 系列复制

支持压缩

本机 iSCSI
业内第一个高端实现

NAS 网关
Celerra NSX
NS 系列/网关版http://www.emc.com/horizontal/interoperability/index.jsp

电子实验室承诺：
EMC 执行业界最全面的互操作性测试以
向您提供最高级别的互操作性保证…EMC 
支持它鉴定的每一种配置 — 没有免责声

明，不存在托辞
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“全新”信息系统基础架构部分产品更新介绍

DMX-3产品更新介绍

– DMX-3高档磁盘阵列硬件平台概述

– 基于DMX-3的高级业务连续性解决方案

NAS产品更新介绍

– EMC NAS平台产品更新简介

– Rainfinity 全局文件虚拟化



EMC 2006全面存储整合研讨会

20EMC CONFIDENTIAL—INTERNAL USE ONLY

业务连续性和信息系统灾难恢复模型

业务和IT流程

IT技术

组织

基础设施

业务战略

应用和数据

流程

人员

技术

业
务
分析 策

方

测

略
制

订

案
实施

试

/
演习

维
护

/

务

业
键

关

非

必须以业务为核心，配备相关
人员、制定完善的流程、采用
合适的技术，才能保证企业的
业务连续性。DR的本质是以

数据复制为基础的。
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不同数据保护模式提供不同业务连续性

Recovery
Continuum

Local Remote

EMC Information Protection Software

SE
R

VI
C

E 
LE

VE
LS

Synchronous 
Remote Mirroring

Tape

Backup
to Disk
Backup
to Disk

Snapshot

BCV

Asynchronous 
Remote

Mirroring

•恢复点目标 (RPO)：客户容许的最大数据丢失量
•恢复时间目标 (RTO)：客户容许的最长停机时间
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TimeFinder/Clone、TimeFinder/Snap、TimeFinder/Mirror

TimeFinder/Clone
高性能逻辑拷贝

完整卷和数据集级别

支持 RAID 5 保护的克隆

TimeFinder/Snap
节省空间的快照映像

通常要求少于 30% 的附加容量

支持 RAID5 保护的快照

TimeFinder/Mirror 
超高性能镜像

高可用性完整卷镜像

支持 RAID1 和无保护的镜像

镜像

快照

克隆

业界最完整的本地复制系列

生产
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EMC TimeFinder 系列

增加应用程序可用性

最小化/消除对应用的影响

减少了停机时间

改进 RTO 和 RPO

提供近于即时的恢复

减少备份窗口

支持并行处理

EMC 提供了满足任何服务级别
要求的灵活性和选择

全面的系列本地复制产品

TimeFinder/
SIM

SQL 集成模块
选项

TimeFinder/
EIM

Exchange 集成
模块选项

TimeFinder/
CG

一致性组选项

TimeFinder/
Mirror 

超高性能选项

TimeFinder/
克隆

完整功能的
高性能拷贝

TimeFinder/
克隆

完整功能的
高性能拷贝

TimeFinder/
快照
经济的

节省空间拷贝

TimeFinder/
快照
经济的

节省空间拷贝

Ti
m

eF
in

de
r系

列
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Symmetrix Remote Data Facility (SRDF) 系列

本地及区域站点中断提供保护

增加应用程序可用性

改进 RTO 和 RPO

提供近于即时的恢复

支持并行处理

EMC 提供了满足任何服务级别
要求的灵活性和选择

SRDF/S
同步选项

可实现零数据泄露

SRDF/S
同步选项

可实现零数据泄露

SRDF/A
异步选项

可实现距离扩展

SRDF/A
异步选项

可实现距离扩展

SRDF/DM
高效的 Symmetrix 到
Symmetrix 数据移动

SRDF/DM
高效的 Symmetrix 到
Symmetrix 数据移动

SRDF/CE
Cluster 

Enabler 选项

SRDF/AR
自动化复制

选项

SRDF/CG
一致性
组选项

SRDF/Star
多点复制选项

系列远程复制产品

SR
D

F 
系

列

源点 目标

SRDF 链路
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SRDF/S 和 SRDF/A

SRDF/Synchronous
无数据泄露

对性能有些影响

有距离限制

一流的远程复制解决方案

源

有距离限制

1

4

2

3

SRDF/Asynchronous
几秒钟的数据泄露

不影响性能

无距离限制

源

无距离限制

1

2 3

业界最完整的远程复制系列

目标

目标

4
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SRDF/A

SRDF/S

远城市源

近城市

高峰模式 SRDF/A
正常模式 SRDF/S

正常模式 SRDF/S

将 SRDF/S 和 SRDF/A 的威力结合在一起

SRDF/S 和 SRDF/A 模式更改功能
在 SRDF/S 和 SRDF/A 之间更改，
同时保持一致的远程拷贝

减少了带宽需求

提高主机应用程序在高峰期的性能

并行 SRDF/S 和 SRDF/A
无数据丢失或单点故障

地理位置上分散的保护

无距离限制

并行 SRDF/S 和 SRDF/A，以及模式更改功能
业界最完整的远程复制系列
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SRDF/A

SRDF/S

远城市源

近城市

SRDF/Star
无数据丢失或单点故障

地理位置上分散的保护

无距离限制

能够在远程位置之间启用
SRDF/A

SRDF/自动复制
数据泄露时间为零或几小时

不影响性能

无距离限制

需要业务连续卷

SRDF/Star 和 SRDF/AR
业界最完整的远程复制系列

高级多站点保护

SRDF/A

源 目标

1

4
自适应

3
同步

2

5
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无中断的数据移动和迁移选择

基于主机的迁移

支持任意存储系统之间的
迁移

适合于主机存储的非经常性
迁移

通过主机

EMC 解决方案：

Open Migrator/LM，

LDMF（大型机）

基于网络的迁移

支持任意存储系统之间的
迁移

适合于频繁移动数据的
大型企业

通过网络

EMC 解决方案：

Invista

直接的阵列到阵列复制

EMC 解决方案：

SRDF/DM，

Open Replicator 
for Symmetrix

基于存储的迁移

支持 “任意到 Symmetrix
DMX” 的迁移

适合于将数据移动到
Symmetrix 平台或从中移动
数据
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为什么要选择 EMC 来实现业务连续性？

超过 30,000 例高级业务连续性实施

100 多家合作伙伴

世界上最好的成熟产品

最广的覆盖面：平台、操作系统、
应用程序和网络

世界一流的服务和支持

事实上的 标准：
– 金融服务

– 电信

– 政府

– 任何重要环境
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“全新”信息系统基础架构部分产品更新介绍

DMX-3产品更新介绍

– DMX-3高档磁盘阵列硬件平台概述

– 基于DMX-3的高级业务连续性解决方案

NAS产品更新介绍

– EMC NAS平台产品更新简介

– Rainfinity 全局文件虚拟化
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EMC Celerra 平台
范围最广的 NAS 产品

简单的基于 Web 的管理

CLARiiON,
Symmetrix

到 SAN 的
NAS 网关

1 个或 2 个
数据移动器

高可用性

NS500G
NS700G NSXNS704GNS704

NS350
NS500
NS700

高级群集高级群集高级群集高可用性

CLARiiON,
Symmetrix

CLARiiON,
Symmetrix

集成
CLARiiON

集成
CLARiiON

到 SAN 的
NAS 网关

到 SAN 的
NAS 网关

可升级到
网关

可升级到
网关

4 到 8 个
X-Blade四个数据移动器四个数据移动器

1 个或 2 个
数据移动器
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EMC NAS：企业网络存储

服务级别

NS350
NS500
NS700

NS704

范围最广泛的网关和集成式 NAS 产品

利用 Symmetrix 和 CLARiiON
Microsoft 产品兼容性

易管理性

世界一流的解决方案、服务和支持

CLARiiON

Symmetrix

NS704G

NS500G
NS700G

Celerra
NSX

Symmetrix

CLARiiON

成
本
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Celerra 多路径文件系统 (MPFS) 集成了 SAN 和 NAS

NAS 请求，SAN 或 NAS
传送

传送优化

性能和共享

媒体内容

网格计算内容

大文件内容

备份

EMC 提供了这两个领域的最佳产品整合：
多路径文件系统用于可扩展的 SAN 和 NAS 集成

Connectrix

Celerra
网关

Symmetrix 或
CLARiiON

光纤通道
或 iSCSI

数据

控制
和数据

网络基础结构

服务器

IP
网络

可扩展性
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Celerra Multi-Path File System for iSCSI (MPFSi)

NAS 请求通过 IP
数据传输通过 iSCSI

对应用程序透明

提供高应用程序性能

增强 Celerra 的可扩展性

以更低的成本实现更好的客户
端可扩展性

可扩展性

高性能文件共享
MPFSi 与 NFS 多线程顺序写入客户端扩展之对比

（I/O 大小为 64K）

MPFSi 与 NFS 多线程顺序读取客户端扩展之对比
（I/O 大小为 64K）

0
100
200
300
400
500
600
700
800

1 4 6 8 10
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EMC 提供了这两个领域的最佳产品整合：
多路径文件系统用于可扩展的 iSCSI和 NAS 
集成
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Multi-Path File Systems(MPFS)的总体优势

Applications
• Media

– Post-production
– Streaming video
– Ad creation

• Grid computing
– Bioengineering
– CAD/CAM
– Financial Analysis

• Large-file processing
– Image processing
– Backups
– Oil and Gas

MPFS
MPFSi

Servers and Applications

Storage

SAN NAS

Architectures
• SAN 

– Fibre Channel or iSCSI
– No data sharing
– High bandwidth

• NAS
– IP network
– Data sharing
– Low bandwidth

• Multi-Path File Systems
– Fibre Channel or iSCSI
– Data sharing
– High bandwidth

Multi-Path File Systems deliver the best of both worlds
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“全新”信息系统基础架构部分产品更新介绍

DMX-3产品更新介绍

– DMX-3高档磁盘阵列硬件平台概述

– DMX-3高档磁盘阵列平台管理软件

– 基于DMX-3的高级业务连续性解决方案

NAS产品更新介绍

– EMC NAS平台产品更新简介

– Rainfinity 全局文件虚拟化
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EMC Rainfinity 全局文件虚拟化

使 NAS 环境易于管理

更方便地以无中断方式移动信
息和资源

NAS 和文件服务器的网络存储虚拟化

全局命名空间

NAS 设备/平台

IP 网络

NAS 存储池

文件服务器
EMC

NetApp

Rainfinity 全局
文件虚拟化
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“Rainfinity 全局文件虚拟化” 的好处

优化利用率

发现较差的利用率，实现重新平衡

将系统和网络瓶颈降至最小

加快整合
将系统管理迁移需要降至最低

在迁移期间提供无中断的读写访问

简化管理

单个界面用于监控和数据移动

对客户端和应用程序透明

保护重要文件
通过 IP 网络跨站点和异构环境执行同步文件复制
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优化网络存储

之前：

太多的服务器
– 购买更多服务器以增加存储容量

资源利用率差
– 过度使用会影响性能

– 未充分利用则浪费资金

之后：

确定资源利用率差的区域

重新平衡并提高性能

不需要通过购买更多服务器来
增加存储

1 2 4 5 63

优化的
利用率

确定并重新平衡较差的利用率和性能

服务器

IP 网络 Rainfinity 全局
文件虚拟化
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加快整合
以无中断方式移动文件

之后：

通过迁移到未充分利用的服务
器消除服务器

在迁移期间保持完整的读/写访
问能力

对客户端和应用程序透明

1 2 4 5 63

当前
利用率

提高
利用率

消除
服务器

服务器

IP 网络 Rainfinity 全局
文件虚拟化

之前：

迁移过程很复杂
– 添加、更改或撤除服务器以进行整
合会造成中断而且非常耗时
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简化管理
访问文件或文件夹

之前：

复杂的文件服务器环境

更改难度高

每客户端多个共享区或装载点

之后：

通过标准命名空间，多个文件系统显
示为单个虚拟文件系统

简化管理，确保对文件和文件夹的连
续访问

更新标准命名空间条目（UNIX、
Linux、Windows）

IP
网络

基于标准的
命名空间

\\MY FILES

\\MY FILES\\MY FILES

客户端 1 客户端 3

客户端 2

Svr1 Svr2 Svr4Svr3

Windows、Linux、UNIX

共享 1
Windows

共享 2
NetApp

共享 3
Celerra

共享 1
UNIX

Rainfinity 全局
文件虚拟化
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保护重要文件

减轻存储设备的处理负载

提供比存储设备和磁盘卷
级别更精细的复制控制

支持多供应商存储环境和
异构部署

IP
网络

以太网
交换机

主
站点

应用程序
服务器

光纤通道交换机

辅助
站点

UNIX
服务器

Windows
服务器

Rainfinity 全局
文件虚拟化

Rainfinity 全局
文件虚拟化
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Rainfinity 全局文件虚拟化使用示例

租赁转期

技术更新

数据中心调整位置/添加

信息生命周期管理战略支持中的
数据放置

服务级别性能优化

动态重配置

10

跨网络连接存储无中断移动生产数据
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EMC信息系统基础架构优势

信息基础架构信息的通道：网络存储

信息的驱动：服务器等

信息的载体：磁盘阵列

信息的管理：数据库等

信息的应用：业务系统

信息的整合：存储软件

NEUSOFT
ABC

ORACLE
DB2

IBM、HP
DELL

EMC
VERITAS

EMC
NETAPP

EMC
HDS




